Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Grapevine flavescence doree
phytoplasma’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia:

Gloéwne wnioski

Winoro$l jest najwazniejszym zywicielem Flavescence dorée phytoplasma (FDp), dlatego wejscie,
zasiedlenie, rozprzestrzenienie i prawdopodobny wplyw patogenu na obszarze PRA bedzie zalezny
od dostepnosci roslin zywicielskich. Caly europejski obszar uprawy winorosli mozna uznaé za
odpowiedni do osiedlenia si¢ FDp i1 dalszego rozprzestrzeniania sig¢, jesli obecna jest fitoplazma 1 jej
gtowny wektor — Scaphoideus titanus. Obecnie brak jest konieczno$ci podejmowania
natychmiastowych procedur wobec FDp na obszarze PRA.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie || Srednie [X| Niskie |O

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |X| Niska (O
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
° Brak
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Agata Pruciak, mgr Daria Rzepecka, dr Tomasz Katuski
Data: 24.05.2021

Badania wykonywane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, finansowane w ramach
dotacji celowej z budzetu panstwa na rok 2021, na realizacj¢ zadania pn. ,,Ochrona roslin dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego kraju oraz bezpieczenstwa zywnos$ci”.

Etap 1 Wstep

Powodd wykonania PRA: W Polsce fitoplazma Flavescence dorée podlega obowigzkowi
zwalczania. Jej obecno$¢ wykryto na terenie Niemiec, kraju sgsiadujacego z obszarem PRA o
bardzo zblizonych warunkach klimatyczno-glebowych. Patogen stanowi potencjalne zagrozenie
upraw winoro$li oraz dla olszy i leszczyny, ktore s3 waznymi sktadnikami zbiorowisk lesnych
Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Pozycja taksonomiczna:
Bacteria, Firmicutes, Mollicutes, Acholeplasmatales, Acholeplasmataceae (EPPO, 2016)

Informacje dotyczace zmian w taksonomii fitoplazmy Flavescence doree (FDp) nastgpujacych w
latach 1967—1997 opisano szczegdlowo w raporcie CABI
(https://www.cabi.org/isc/datasheet/26184)

Nazwa powszechna:

Grapevine Flavescence dorée phytoplasma;
Phytoplasma Elm Yellows (EY) Group;
Phytoplasma 16SrV;

Flavescence dorée of grapevine;
Fitoplazmatyczna zo6ltaczka doree winorosli;
Flavescence dorée MLO;

Flavescence dorée mycoplasmalike organism;
Grapevine yellows;

Nazwy powszechne w innych jezykach:

Hiszpanski: flavescencia dorada de la vid; flavescencia dorada de la vifia
Francuski: flavescence dorée de la vigne; rougeau
Wioski: flavescenza dorata della vite

Kod EPPO: PHYP64 (Grapevine flavescence doree phytoplasma)
Zrodto: https://www.cabi.org/isc/datasheet/26184
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2. Informacje ogdlne o agrofagu:

Fitoplazma Flavescence dorée (FD) nalezy do grupy zo6itaczki wigzu (16 SrV, podgrupy C, D, E oraz
Y). Patogen ten powoduje zespot dolegliwosci winoro$li (Vitis vinifera), znanych jako zottaczka
winorosli. Objawy te zwigzane sg z obecnoscig fitoplazm w roslinie zywicielskiej. Istniejg inne
fitoplazmy powodujace na winoroslach podobne objawy, nienalezace do grupy 16Sr V rRNA.
Jednakze tylko fitoplazma Flavescence dorée podlega obowigzkowi zwalczania (EPPO, 2016).

Patogen rozprzestrzenia si¢ poprzez zainfekowany materiat ro§linny oraz w obecnosci wektorow,
ktorymi sg przedstawiciele duzej grupy owaddéw okres§lanych potoczng nazwa skoczki. Sposrod nich
typowym przykladem wektora fitoplazmy Flavescence dorée jest gatunek Scaphoideus titanus.

Charakterystyczne dla flavescence dorée objawy, dajace si¢ rozpozna¢ w warunkach polowych,
rozwijaja si¢ gtownie latem z poczatkiem lipca. Daje si¢ wowczas zaobserwowaé zotkniecie lub
czerwienienie liSci w zaleznos$ci od odmiany winorosli atakowanej przez fitoplazme. Zainfekowane
liscie odmiany Chardonnay, szczegoélnie podatnej na infekcje fitoplazma Flavescence dorée,
prezentuja typowe zotknigcie blaszki lisciowej i zwijanie si¢ brzegéw ku dotowi, przez co blaszka
lisSciowa przybiera trojkatny ksztatt. Z kolei liscie czerwonej odmiany winoros$li porazone przez
flavescence dorée wykazuja czgsto skrecanie 1 czerwienienie blaszki liSciowej. Objawy te czgsto
obserwowane sa na pojedynczym pedzie rosliny. Co wazne, objawy powodowane przez Flavescence
dorée s3 nie do odrdznienia od zoltaczek powodowanych na winorosli przez inne fitoplazmy
(Karnkowski, 2020; EPPO, 2007). Jedynym sposobem identyfikacji patogenu jest badanie
molekularne (Karnkowski, 2020). Zainfekowane li§cie w miar¢ rozwoju objawow choroby, stajg si¢
kruche 1 famliwe. Blaszka lisciowa pomigdzy nerwami liSci moze ulega¢ nekrozie. Pedy wykazuja
niekompletng lignifikacje, a na zielonej korze wzdtuz porazonych gatezi pojawiaja si¢ rzedy czarnych
krost; pedy sa cienkie, gumowate i zwisajg na roslinie. W zimie czerniejg i obumieraja. Kwiatostany
wysychaja i odpadaja. Dochodzi do obnizenia ilo$ci zawigzujacych si¢ owocdéw. W pdzniejszej fazie
choroby, grona sa nieregularne, a jagody wiotczejg. Owoce maja zdecydowanie nizszg zawartos¢
cukru i wyzsza kwasowos$¢ w poréwnaniu ze zdrowymi winogronami. Flavescence dorée pojawia si¢
losowo w winnicach, co prawdopodobnie jest efektem przenoszenia fitoplazmy przez wektory.
Flavescence dorée moze wystepowacé w podktadkach korzeniowych, nie dajac widocznych objawow.
Wigkszo§¢ odmian winorosli jest podatnych na flavescence dorée. Sposrod nich, odmiana
‘Chardonnay’ jest podatna i wrazliwa na wszystkie zottaczki winorosli, szczeg6lnie flavescence dorée
(EPPO, 2007, 2016)

Metody identyfikacji flavescence dorée s3 dobrze opracowane i udokumentowane w literaturze
naukowej. Pierwsza stosowang metodg identyfikacji bylo badanie biologiczne opisane w biuletynie
EPPO w 1994, jednakze technika ta nie jest obecnie wystarczajgca do specyficznej detekcji
1 identyfikacji flavescence dorée 1 nie jest dtuzej zalecana do stosowania.

Badanie biologiczne zastgpiono badaniem serologicznym ktére opracowano do wykrywania
flavescence dorée w wektorze 1 w winorosli. Sosowany w niej test ELISA wykorzystywal
przeciwciata poliklonalne i monoklonalne, jednakze metoda ta bazowata na przeciwciatach, ktore nie
sg dostepne komercyjnie. Dlatego w praktyce zostala zastgpiona przez metode molekularng opartg na
technice PCR, ktora jest szeroko stosowana w laboratoriach na catym $wiecie, jest specyficzna, czuta
1 stosunkowo tania.

Opisano szereg wariantow detekcji fitoplazm przy uzyciu techniki PCR. Najwazniejszymi z nich sa
2 warianty. W pierwszym, po bezposrednim PCR (ang. direct PCR) ze starterami ogdlnymi do
amplifikacji fitoplazmatycznego 16S rDNA, przeprowadzany jest tzw. zagniezdzony PCR (ang.
nested PCR) z uzyciem starterow specyficznych dla danej grupy fitoplazm lub z uzyciem drugie;j
ogolnej pary starterow. W ostatnim przypadku, produkt zagniezdzonego PCR (ang. nested PCR)
mozna podda¢ analizie RFLP w celu identyfikacji fitoplazmy powodujacej objawy chorobowe na
badanej roslinie. Alternatywnie, otrzymany produkt PCR poddaje si¢ sekwencjonowaniu,
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a otrzymang sekwencje nukleotydowg o okreslonej dtugosci poddaje si¢ wirtualnej analizie RFLP,
przy uzyciu darmowego narzg¢dzia iPhyClassifier (Zhao 1 wsp., 2013).

Istnieje rOwniez inny wariant techniki PCR stosowany do wykrywania flavescence dorée. Jest to
technika multiplex nested-PCR, ktora umozliwia bezposrednig identyfikacje fitoplazm w grupach
zottaczki wigzu (16SrV) (Flavescence dorée) oraz stotburu (16SrXII) (Bois noir), dwoch giownych
z6ltaczek winorosli obecnych w Europie.

Opisane wyzej metody zostaly szczegétowo, wraz z protokotami laboratoryjnymi, opisane
w zalaczniku 1 do biuletynu EPPO, w protokole diagnostycznym PM 7/079 (1) (EPPO, 2007),
ktorego polska wersja jest rowniez dostgpna (EPPO-PL, 2007). Proces diagnostyki flavescence dorée
uwzgledniajacy wszystkie zwalidowane techniki badawcze oraz ich protokoty laboratoryjne zawarto
1 uaktualniono w protokole diagnostycznym PM 7/079 (2), gdzie wachlarz dostgpnych technik
identyfikacji uzupeliono o nowoczesne techniki diagnostyczne takie jaki real-time PCR oraz
LAMP-PCR (EPPO, 2016). W protokotach tych opisano rowniez szczegdtowo procedure pobierania
prébek biologicznych do badania umozliwiajacego potencjalne zwiekszenie ilosci komorek agrofaga
w tkankach roslin, co umozliwia bardziej skuteczne wykrywanie go.

3. Czy agrofag jest wektorem? |Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak X Nie
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?

Typowym wektorem fitoplazmy Flavescence dorée jest Scaphoideus titanus. Owad ten nie wystepuje
w Polsce. Jego obecno$¢ zanotowano w Ameryce Pétnocnej na terenie Kanady i USA oraz w Europie,
w nastepujacych krajach: Austria, Bos$nia i Hercegowina, Bulgaria, Chorwacja, Czechy, Francja,
Wegry, Wiochy, Moldawia, Czarnogoéra, Portugalia, Rumunia, Rosja (europejska cz¢s¢), Serbia,
Stowacja, Stowenia, Hiszpania, Szwajcaria 1 Ukraina (EPPO, https://gd.eppo.int/taxon/SCAPLI/dist
ribution).

Caly cykl zyciowy wektora fitoplazmy FD, owada Scaphoideus titanus, zachodzi na winorosli (Vitis
sp.). gdzie owad Zeruje 1 rozmnaza si¢ wytwarzajac jedno pokolenie w ciagu roku. Jaja sktadane sa
na gat¢ziach pnacza (preferowane sg rosliny dwuletnie) od sierpnia do pazdziernika. Okoto potowy
maja nastepnego roku jaja zaczynaja si¢ wylega¢. Po wylegnieciu, nimfy przechodzg pig¢ etapow
rozwoju (L1-L5), przybierajac srednig wielkos$¢ od 1,8 (poziom L1) do 5,2 mm (L5). Na poziomie
L1 nimfy sg polprzezroczyste, przechodza przez mleczno-bialy etap, a od konca etapu L2 do L3
przybieraja kolor kosci stoniowe;j. Nastepnie, na poziomie L4 1 L5 pojawiajg si¢ na nich jasnobragzowe
do ciemnobrazowych nieregularnych plamek. Nimfy maja dwie czarne plamy rozmieszczone
symetrycznie w pozycji grzbietowo-bocznej na tylnym koncu brzucha. Sg to cechy kluczowe dla
identyfikacji owada na tym etapie rozwoju. Owady widoczne sa od polowy maja do sierpnia na
spodniej stronie lisci winorosli, zerujac poczatkowo na najmniejszych zytkach az do zerowania na
nerwach lisci, zielonych pedach i todygach (L4). Owady te niewiele si¢ ruszaja. Odskakuja, gdy sa
niepokojone. Ich wystepowanie zaobserwowano rowniez na ro$linach zielonych migdzyrzedzi
winnic. Doroslte samice S. titanus sa wigksze (5,5-5,8 mm) niz samce (4,8—5 mm). Doroste osobniki
pojawiaja si¢ od poczatku lipca do potowy pazdziernika, cho¢ najwigksze liczebnosci populacji
obserwuje si¢ w lipcu i sierpniu. Owady zazwyczaj pozostaja blisko rosliny zywicielskiej, latajac
najintensywniej miedzy wieczorem a wczesnym rankiem, zerujac na nerwach, zielonych pedach
1 todygach (Lessio 1 Alma, 2006). Samice sktadajg jaja od sierpnia do wrze$nia w odpadtej od todygi
korze drzewiastych winoro$li, gdzie zimuja. Na obszarach najbardziej wysunigtych na po6inoc
podczas krotkiego lata owady majg trudnosci z zakonczeniem rozwoju i dlatego moga tworzy¢ tylko
przejsciowe populacje. Dla rozprzestrzeniania si¢ choroby flavescence doree bardzo istotna jest
obecno$¢ owadziego wektora, monofagicznego na winorosli gatunku Scaphoideus titanus.
Przenoszenie fitoplazmy Flavescence dorée z jednej rosliny winorosli na drugg odbywa si¢ za
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posrednictwem skoczka lisciowego S. titanus wysysajacego soki roslinne 1 nabywajacego w ten
sposob fitoplazme. Po nabyciu FDp owad pozostaje zakazny do konca zycia. Obecnos¢ FDp
w winorosli mozna zaobserwowac po okoto roku od zakazenia.

Istniejg gatunki owadow, takie jak Dictyophara europaea, Orientus ishidae 1 Phlogotettix cyclops,
ktére moga sporadycznie przenosi¢ FDp na winoro$§l z innych gatunkéw roslin. Jednakze
przenoszenie FDp z winoros$li na winoro$l odbywa si¢ tylko przy zaangazowaniu S. titanus.
Odtawianie nimf S. titanus nalezy przeprowadza¢ w czerwcu, zwracajac szczegdlng uwage na
spodnig strong lisci. Nimfy tego skoczka w charakterystyczny sposob odskakujg z rosliny kiedy sg
niepokojone. Dzigki tej wlasciwos$ci mozna je odrozni¢ od innych gatunkéw owaddw nie znajac ich
cech morfologicznych. Odtawianie osobnikéw dorostych powinno si¢ przeprowadzac¢ od lipca do
konca sezonu produkcyjnego (EFSA, 2020).

5. Status regulacji agrofaga

Kategoria fitosanitarna: EPPO — lista A2, nr 94;

Organizm kwarantannowy dla UE:

Rozporzadzenie wykonawcze komisji (UE) 2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r. Zatacznik IT Czeg$¢
B. punkt F. 3.

Fitoplazma Flavescence dorée wystepuje tylko w Europie. Pierwsze obserwacje objawow pochodza
z poczatku XX wieku. Rozprzestrzenianie Flavescence doree odnotowano w o$miu glownych
panstwach cztonkowskich UE zajmujacych si¢ uprawg winoro$li (Austrii, Chorwacji, Francji,
Wegrzech, Wtoszech, Portugalii i Stowenii), z wyjatkiem Hiszpanii, gdzie wedlug danych EPPO
z 2020 roku patogen ten zostat wytepiony. Wystepowanie FDp zanotowano takze w Szwajcarii
1 Serbii. (EPPO, online; https://gd.eppo.int/taxon/PHYP64/distribution).

Poza statusem organizmu kwarantannowego dla UE status agrofaga jest rekomendowany do
uregulowania jako kwarantannowy przez EPPO, poniewaz agrofag jest uznany za organizm
kwarantannowy w wielu krajach na $wiecie. Kraje, w ktorych FDp uznawana jest za organizm
kwarantannowy to Maroko, Tunezja, Kanada, Meksyk, USA, Izrael 1 Motdawia (zrédto: EPPO
Global Database https://gd.eppo.int/taxon/PHY P64/categorization)

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (/ista |Komentarz na temat Zrodia
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Europa
Austria Obecny, ograniczone |EPPO
wystgpowanie
Chorwacja Obecny, ograniczone  |EPPO
wystepowanie
Francja obecny, ograniczone EPPO
wystepowanie



https://gd.eppo.int/taxon/PHYP64/distribution

Niemcy

Obecny, kilka
doniesien

EPPO

Portugalia

Obecny, ograniczone
wystepowanie

EPPO

Serbia

Obecny, ograniczone
wystepowanie

EPPO

Stowenia

Obecny, ograniczone
wystepowanie

EPPO

Szwajcaria

Obecny, ograniczone
wystepowanie

EPPO

Wegry

Obecny, ograniczone
wystepowanie

EPPO

Wielka Brytania

Nieobecny

EPPO

Wiochy

Obecny, ograniczone
wystepowanie

EPPO

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa
ro$liny zywicielskiej
(nazwa potoczna)

Wystepowanie na
obszarze PRA
(Tak/Nie)

Komentarz (np.
glowne/poboczne
siedliska)

Zrodta
(dotyczy wystepowania
agrofaga na ro$linie)

Vitis vinifera
(winorosl wiasciwa)

Tak

Gatunek uprawiany

na obszarze PRA.
Owoce, liscie
sprowadzane do Polski
w celach spozywczych.

Eveillard i wsp., 2016

Clematis vitalba
(powojnik pnacy)

Tak

Gatunek dziko rosnacy
1 uprawiany jako
ozdobny na obszarze
PRA.

Angelini 1 wsp., 2004

Alnus glutinosa (olsza
czarna)

Tak

Drzewo naturalnie
wystepujace na
obszarze PRA. Wazny
sktadnik lasow
tegowych i zarosli
zwigzanych

w wilgotnymi
siedliskami.

Malembic-Maher
1 wsp., 2020

Corylus avellana
(leszczyna pospolita,
orzech laskowy)

Tak

Gatunek dziko rosnacy
1 uprawiany na
obszarze PRA.

Mehle i wsp., 2019

Salix sp. (wierzba)

Tak

Wiele gatunkéw dziko
rosnacych
1 uprawianych jako

EPPO




ro$liny ozdobne na
obszarze PRA.
Vitis riparia (winoro$l |Tak Pnacze uprawiane EPPO
pachnaca, wonna) w ogrodach
1 przestrzeni miejskiej
na obszarze PRA.
Glebionis carinata Tak Na obszarze PRA EPPO
(=Ismelia carinata, jednoroczna ros$lina
ztocien trojbarwny) uprawiana w gruncie.
Trifolium repens Tak Pospolicie wystepujacy |EPPO
(koniczyna biata) gatunek dziko rosnacy
na tgkach, pastwiskach
1 przydrozach. Rowniez
jako gatunek uprawny.
Vicia faba (bob) Tak Roslina uprawianana |EPPO
terenie kraju, ro$lina
W uprawie amatorskie;j.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: ro§liny do sadzenia

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Rosliny do sadzenia. FDp moze by¢ przenoszona

z ro$linami do sadzenia. Ros$liny takie, pochodzace

z nieautoryzowanych zroédet, moga stanowi¢ potencjalne
zrodto inokulum fitoplazmy.

Czy droga przenikania jest zamknieta
na obszarze PRA?

Nie. Na terenie PRA dozwolone jest przemieszczanie
sadzonek winogron pomigdzy panstwami UE.

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
drogg przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Nie dotyczy. Fitoplazma jest bakteria.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Mozliwo$¢ zawleczenia owadziego wektora lub naturalne
zwiekszenie zasiegu, np. Scaphoideus titanus.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak. Fitoplazma przezywa w transportowanej roslinie o ile
ro$lina zywicielska nie wyschnie.

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak, jednakze tylko w obecnosci wektora owadziego. FDp
przeniesiona na nowe siedlisko na obszarze PRA, np.
poprzez import sadzonek winoro$li nieposiadajacych
certyfikatu fitosanitarnego moze zosta¢ przeniesiona na
inne rosliny o ile w miejscu zasiedlenia wystepuje




populacja wektoréw owadzich mogacych przenies¢
fitoplazme z chorej rosliny na zdrowa.

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie. Na obszarze PRA nie uprawia si¢ wielu odmian
winogron, szczegolnie tych najbardziej podatnych na
chorobeg, jak np. Chardonnay. Ponadto transport sadzonek
roslin jest nadzorowany. Co wazne, gtéwny owadzi wektor
FDp nie wystepuje na terenie PRA.

Czy czestotliwos$¢ przemieszczania tg
drogg przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie. Ze wzgledu na obowigzujace regulacje fitosanitarne,
warunki klimatyczne na obszarze PRA oraz brak obecno$ci
S. titanus, gtdéwnego wektora FDp.

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: fragmenty roslin, zrazy i podktadki

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Fragmenty ro$lin. Zrazy i podktadki. FDp moze by¢
przenoszona z materiatlem szkotkarskim takim jak np. zrazy
i podktadki (Karnkowski, 2020).

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie. Na terenie PRA dozwolone jest przemieszczanie
materialow szkotkarskich takich jak zrazy czy podktadki
z innych panstw UE.

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
drogg przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Nie dotyczy. Fitoplazma jest bakterig.

Jakie s3 wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Brak

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak. Fitoplazma przezywa w transportowanej roslinie o ile
ro$lina zywicielska nie wyschnie.

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak. FDp moze przenies¢ si¢ z zainfekowanego zrazu czy
podktadki na nowe, przeszczepione na nie fragmenty
winorosli, w rezultacie czego wyrasta roslina zainfekowana
fitoplazma dorée.

Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie. Na obszarze PRA nie uprawia si¢ wielu odmian
winogron, szczeg6lnie tych najbardziej podatnych na
chorobe, jak np. Chardonnay. Ponadto transport sadzonek
1 materiatow szkotkarskich takich jak zrazy czy podkladki
jest nadzorowany. Co wazne, gtowny owadzi wektor FDp
nie wystepuje na terenie PRA.

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie. Ze wzgledu na obowiazujace regulacje fitosanitarne,
warunki klimatyczne na obszarze PRA oraz brak obecno$ci
S. titanus, gtdbwnego wektora FDp.
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Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie X Srednie Wysokie
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Na obszarze PRA, ze wzgledu na warunki klimatyczne, nie uprawia si¢ wielu odmian winogron,
szczegoblnie tych najbardziej podatnych na chorobeg, jak np. Chardonnay. Ponadto transport sadzonek
1 materiatow szkotkarskich takich jak zrazy czy podktadki jest nadzorowany. Co wazne, gtéwny
owadzi wektor FDp, Scaphoideus titanus, niezb¢dny dla rozprzestrzenienia si¢ choroby, nie
wystepuje na terenie PRA.

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w | Niskie Srednie X Wysokie
uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Na obszarze PRA, mozliwa jest uprawa winoro$li pod ostonami. Ten szczegolny rodzaj uprawy
fagodzi skrajne dziatanie czynnikéw Srodowiskowych, przez co stwarza optymalne wrgcz warunki
dla rozwoju zaré6wno samej fitoplazmy Flavescence dorée oraz jej owadzich wektorow, w tym
Scaphoideus titanus. Dlatego obrot materiatem rozmnozeniowym winorosli, wliczajac w to sadzonki
1 podktadki, powinien by¢ $cisle nadzorowany.

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska X Srednia Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

FDp w warunkach naturalnych rozprzestrzenia si¢ dzigki owadzim wektorom, gldwnie dzigki
gatunkowi Scaphoideus titanus. Jednakze ze wzgledu na brak S. fitanus na obszarze PRA, nawet
w przypadku potencjalnego zasiedlenia, prawdopodobienstwo rozprzestrzenienie si¢ choroby na
obszar PRA jest niskie.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia choroby na obszarze PRA z udziatem cztowieka jest
rowniez niskie ze wzgledu na fakt, Zze obrot materiatem szkotkarskim, takim jak rosliny winorosli do
sadzenia oraz zrazy czy podktadki, jest regulowany na obszarze PRA i na obszarze Unii Europejskie;.




12. Wplyw na obecnym obszarze zasiegu

12.01 Wplyw na bior6éznorodnos¢

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
biordéznorodno$¢ na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Fitoplazma Flavescence dorée powoduje znaczace szkody i1 rozprzestrzenia si¢ gwattownie gtdéwnie
na obszarach winnic, na terenie Austrii, Chorwacji, Francji, Wloch, Wegier, Portugalii, Hiszpanii,
Serbii, Stowenii 1 Szwajcarii (EPPO, 2016). Nie notuje si¢ przypadkdéw znaczacych szkdd
powodowanych przez tego patogena na uprawach innych niz winorosl.

12.02 Wplyw na ushugi ekosystemowe

na terenie Europy
odgrywa znaczacg role
w wielowiekowej
produkcji wina. Z tego
wzgledu straty
spowodowane przez
patogen moga
przyczyni¢ si¢ do strat
w kulturze i tradycji
danego obszaru.

Ustuga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wptywu Zrodia
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Patogen, powodujac Ripamonti i wsp., 2020
szkody w uprawach
winorosli, jest
przyczyng strat
w produkcji owocow,
co w przypadku
winogron powoduje
roOwniez straty
w przemysle
winiarskim.
Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Tak Wiele upraw winorosli |Ripamonti i wsp., 2020
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Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiegu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

W przypadku zniszczenia upraw winorosli, spowodowanego dzialaniem patogena, szczegdlnie
w regionach, w ktorych tradycje winiarskie si¢gaja setek lat wstecz, moze dojs¢ do zalamania si¢
produkcji win, co moze wptynag¢ na ekonomi¢ danego regionu z powodu obnizonych plonow
1 zwigzane] z tym utraty potencjalnych dochodéw czy spadku cen nieruchomosci i terenéw
uprawowych.

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

FDp jest patogenem o do$¢ waskim zakresie zywicieli, a gldéwnym zywicielem tej bakterii jest
winoro$l, ktora w Polsce jest ro§ling uprawiang. Ponadto, do rozprzestrzeniania sig¢, fitoplazma ta
wymaga obecnosci wektora owadziego S. titanus, ktorego wystepowanie nie zostato zanotowane na
obszarze PRA.

Jednakze ze wzgledu na fakt, ze zywicielami FDp sa rowniez Alnus glutinosa (olsza czarna) Corylus
avellana (leszczyna pospolita) oraz licznie wystepujace na obszarze PRA wierzby (Salix sp.), rosliny
dziko rosngce bedace waznymi sktadnikami ekosysteméw lesnych i zarosSlowych na obszarze PRA,
to w przypadku potencjalnego zasiedlenia i rozwoju choroby, wielko§¢ wptywu na bioréznorodnosé
na terenie Polski oszacowano jako $rednig.

Ocena wielkos$ci Niska Srednia X Wysoka
wplywu na
bior6znorodnos¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Przeniknigcie 1 zasiedlenie FDp na obszar PRA moze mie¢ potencjalnie bardzo niekorzystny wptyw
na odradzajacy si¢ w Polsce przemyst winiarski. Jednakze, poniewaz ta galaz rolnictwa nie jest
jeszcze dzialalno$cia znaczaca dla Polskiej gospodarki, to najwigkszy wpltyw na ushugi
ekosystemowe na obszarze PRA spodziewany jest w ustudze kulturowe;j.

Jesli Nie
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Ocena wielkosci Niska Srednia X Wysoka
wplywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Winoro$l jest jednym z gtownych zywicieli FDp. Dlatego potencjalne straty w plonach winoro$li,
wywolane patogenem beda mialy negatywne skutki na produkcje win i caly przemyst winiarski
w Polsce. Ma to szczegblne znaczenie socjoekonomiczne, poniewaz przemyst winiarski i produkcja
wina w Polsce w ostatnich latach dynamicznie si¢ rozwija. Wedtug danych Agencji Rynku Rolnego
mamy coraz wig¢cej winnic (https://hurtidetal.pl/article/art id,20009-101/polski-przemysl-winiarski-
stale-rosnie/). Ponadto tradycje winiarskie w Polsce siggaja czasoOw przedwojennych
(http://zpprw.pl/wp-content/uploads/2019/01/Raport_100_lat_polskiego_winiarstwa ZP_PRW.pdf),
do ktorych usitujg nawigza¢ Polscy wytworcy win. W tym znaczeniu, szkody wywotane przez FDp
w uprawie winorosli negatywnie wptynetyby na rozwdj socjoekonomiczny obszaru PRA.

Jesli Nie

Ocena wielkosci Niska Srednia X Wysoka
wplywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

W Polsce najwigcej winnic jest w wojewddztwach: lubuskim, matopolskim i podkarpackim. Ponadto,
Alnus glutinosa (olsza czarna), drzewo naturalnie wystepujace na obszarze PRA 1 gospodarz roslinny
FDp, stanowi wazny sktadnik lasow legowych i zaros§li zwigzanych w wilgotnymi siedliskami.
Podobnie, dwie inne rosliny zywicielskie FDp, Corylus avellana (leszczyna pospolita) oraz Salix sp.
(wierzba) stanowig gatunki dziko rosnace i uprawiane na obszarze PRA. Dlatego wszystkie tereny,
na ktorych rosng olsze, wierzby i leszczyny potencjalnie stanowig obszar zagrozony patogenem.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zalacznik 1) zaktada wzrost temperatury w stosunku do
wartosci z okresu referencyjnego 1991-2020. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,1°C w perspektywie dla lat 2021-2060 dla kazdej pory roku oraz o
okoto 1,55°C dla lat 2061-2100. Wedtug optymistycznego RCP 4.5 nastgpi ocieplenie 0 1,3°C w
przedziale 2021-2060 i o okoto 2,3°C dla lat 2065-2100 w okresach zimowym oraz letnim.
Natomiast realny scenariusz RCP 7.0 zaklada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zima
(wrzesien-luty) o 1,4°C dla 2021-2060 i 3,4°C dla 2061-2100. Pesymistyczna, ale prawdopodobna
prognoza — RCP 8.5, przewiduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym o okoto 1,6°C w
latach 20212060 i o okoto 4,3°C dla 2060-2100. W porze letniej wzrost ten bedzie zblizony.
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Najwigksze zmiany opadow prognozowane sag w zimie (2021-2060 od 16% do 18,8%, 2061-2100
od 9,1% do 24,5%), natomiast najmniejsze w lecie (2021-2060 od -4,5% do 5,8%, 2061-2100 od
-16,9% do -3,2%). Rownie istotne s duze roznice pomigdzy 5 i 95 percentylem projekcji,
utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysztosci.

Postepujace ocieplanie si¢ klimatu bedzie sprzyjato zasiedleniu 1 rozprzestrzenieniu si¢ FDp oraz jej
owadziego wektora S. titanus, szczegdlnie jesli wraz ze $rednig temperaturg wzro$nie rowniez srednia
wilgotno$¢ powietrza na obszarze PRA.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zatgcznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA.
W szczegdlnosci rozwazyd poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédha
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci)
Nie EFSA, 2020
Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrodta
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa i

niepewnosci)

Tak. EFSA, 2020
Ocena prawdopodobienstwa Niskie X [Srednie |Wysokie

zasiedlenia w warunkach

zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X |[Srednia |Wysoka

Czy wielkos$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng wielko$ci rozprzestrzenienia i

niepewnosci)

Nie. EFSA, 2020
Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wptywu i niepewnosci)

Nie EFSA, 2020

16. Ogolna ocena ryzyka

Ze wzgledu na fakt, Ze winoro$l jest najwazniejszym zywicielem FDp, wejscie, zasiedlenie,
rozprzestrzenienie i prawdopodobny wpltyw patogenu na obszarze PRA bedzie zalezny od
dostepnosci roslin zywicielskich. Caly europejski obszar uprawy winoro§li mozna uznaé za
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odpowiedni do osiedlenia si¢ FDp 1 dalszego rozprzestrzeniania sig, jesli obecna jest fitoplazma i jej
glowny wektor Scaphoideus titanus. Z tego tez powodu ogoélna ocena fitosanitarna dla winorosli
zostala okres$lona na poziomie $rednim.
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17. Srodki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e

Srodki kontroli

1.0 | Uprawa roslin w Opis mozliwych warunkow wykluczajacych, ktore moglyby

1 izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow
i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np.
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub
plastikowe.

1.0 | Czas sadzenia i Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodno$ci w

zbiorow interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddzialywanie lub
korzystanie z okreslonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia i
zbioru.

1.0 | Obrobka chemiczna

upraw, w tym
materiatu
rozmnozeniowego

1.0 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkéw chemicznych, ktére mogg by¢ uzyte do

przesylek lub podczas | roslin lub produktéw roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, o

ktérych mowa, sg nastepujace:

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
srodki do dezynfekceji powierzchni; d) dodatki do procesu; e)
zwiazki ochronne
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1.0 | Czyszczenie i Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, Dezynfekcja
dezynfekcja urzadzen, | narzedzi, maszyn, srodkow transportu, urzadzen i innych ogranicza lub
narzedzi i maszyn akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, wspornikow, eliminuje wielko$¢

narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: inokulum

mycie, zamiatanie i fumigacja. fitoplazmatycznego,
€O znaczaco obniza
prawdopodobienstw
o0 rozprzestrzeniania
infekceji, np. podczas
przycinania pedoéw
Mniejsza ilo§¢
komérek patogenu
w Srodowisku
oznacza mniejszg
zdolno$¢ fitoplazmy
do wywotywania
objawow na
roslinach, a co za
tym idzie, mniejsze
straty w plonach.

1.0 | Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych

ponizej metod chemicznych i fizycznych:

a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie; e)
Walowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja

1.0 | Korzystanie z Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
niezanieczyszczonej wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez
wody wode. Srodki, o ktorych to: obrobka chemiczna (np. chlor,

dwutlenek chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka
ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).

1.0 | Obrobka fizyczna Dotyczy nastepujacych kategorii obrobki fizyczne;j:
przesylek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz

usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania i
przycinania (pkt. 1.12).
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natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotnos$¢ rosliny.

1.0 | Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotno$ci, O,, CO»,
temperatury, ciSnienia).
1.1 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadow (glebokie zakopywanie,
0 kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzgdowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.
1.11 | Stosowanie odpornych | Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu i Zastosowanie
i tolerancyjnych rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkod, ktore powodujg w w uprawie odmian
gatunkoéw/odmian poréwnaniu z odmianami ro$lin wrazliwych w podobnych ro$lin odpornych na
roslin warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow. FDp pozwoli
Wazne jest, aby odrdzni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych ograniczy¢ wpltyw
gatunkéw/odmian. patogenu na uprawe.
Odmiany odporne
w potaczeniu
z zabiegami
insektycydowymi
ograniczajacymi
ilociowo populacje
owadoéw-wektorow
powinny ograniczy¢
rozmiar strat
wywolanych przez
FDp do minimum.
1.1 | Cigcie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie Zaroéwno cigcie jak
2 porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze, i przycinanie

ograniczaja wielko$¢
inokulum
fitoplazmatycznego,
€O znaczaco obniza
prawdopodobienstw
o0 rozprzestrzeniania
infekcji.
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Ptodozmian, faczenie i
zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow

Ptodozmian, taczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
chwastow/samosiewOw sa stosowane w celu zapobiegania
problemom zwiazanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
stosowane w roznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziatu upraw do pél (w czasie i
przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zréznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

Obrodbka cieplna i
zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majgce na celu zabicie
Iub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrobce materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; gorgca woda; gorace powietrze;
obrobka w niskiej temperaturze.

Warunki transportu

Szczegodlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towaré6w w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia.

a) fizyczna ochrona przesytki

b) czas trwania transportu.

Kontrola biologiczna i
manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania szkodnikéw nieobjete w pkt 1.03 i
1.13

a) Kontrola biologiczna

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)

¢) Zaktocenie rozrodczosci

d) Putapki

W przypadku
fitoplazm pomocne
jest stosowanie
tradycyjnych,
z6ltych lepkich
putapek na owady,
umiejscowionych
w bezposredniej
bliskosci
uprawianych
winoro$li.
Stosowanie putapek
powoduje obnizenie
liczebnosci populacji
owadzich wektorow
fitoplazm co moze
znaczaco ograniczy¢
rozprzestrzenienie
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si¢ patogena

W uprawie.
1.1 | Kwarantanna po Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich Zastosowanie
wejsciu i inne towaréw; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace kwarantanny
ograniczenia dotyczace | koncowego wykorzystania w panstwie importujacym i nadzoru

przemieszczania si¢ w
kraju importujacym

odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towaréw do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, czesci roslin i inne materiaty,
ktore moga by¢ nosicielami szkodnikow, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

fitosanitarnego nad
ro$linami winoro$li
lub ich czegs$ciami
sprzedawanymi

w celach
rozmnozeniowych
jest skutecznym
srodkiem
zapobiegajacym
rozprzestrzenianiu
si¢ infekcji patogena
na nowe tereny
upraw.

Srodki pomocnicze

2.0
1

Kontrola i odlawianie

Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie roslin,
produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow w
celu stwierdzenia obecnosci szkodnikow lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skuteczno$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez
wlaczenie technik odlowu i wabienia.

Testy laboratoryjne

Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja
szkodniki, przy uzyciu urzedowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisuja minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizméw
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.

Zastosowanie testow
laboratoryjnych
szczegOlnie w
odniesieniu do
towarow
podlegajacych
kwarantannie
znaczaco obniza
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prawdopodobienstw
o przeniknigcia
patogenu na nowe
obszary upraw.

roslin

potwierdzajacy, ze przesytka spelnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5)

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz)

b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE)

2.0 | Pobieranie probek Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola catych przesytek jest Wyrywkowe

3 zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrole fitosanitarna kontrole potaczone
przeprowadza si¢ gtdwnie na probkach uzyskanych z danej z testami
przesylki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek laboratoryjnymi
przedstawione w tym standardzie mogg mie¢ zastosowanie pozwola znaczaco
réowniez do innych procedur fitosanitarnych, zwlaszcza doboru obnizy¢
jednostek do badan. prawdopodobienstw
Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢ o przeniknigcia
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi patogenu.
metodologiami pobierania probek.

2.0 | Swiadectwa Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny Certyfikacja

4 fitosanitarne i paszport | odpowiednik, zgodny ze wzorem swiadectwa IPPC, eksportowanych

partii towaréw
pozwoli na wykrycie
towarow
zainfekowanych
patogenem oraz daje
mozliwo$¢ zakupu
towarow wolnych od
patogena, co
przektada si¢ na
znaczace obnizenie
prawdopodobienstw
a przenikniecia
patogena na nowe
tereny upraw.
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2.0 | Certyfikowane i Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
5 zatwierdzone pomieszczen jest procesem obejmujacym zbior procedur i
pomieszczenia dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodnoSci fitosanitarnej przesytek. Moze by¢
czgscig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO w
celu zagwarantowania spelnienia wymogow fitosanitarnych
ro$lin i produktéw roslinnych przeznaczonych do handlu.
Kluczowa wlasciwoscia certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$¢ $ledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikéw) zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostgpu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc w
udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.
2.0 | Certyfikacja materiatu Certyfikacja
6 rozmnozeniowego eksportowanych
(dobrowolna partii towarow
/oficjalna) pozwoli na wykrycie

towarow
zainfekowanych
patogenem oraz daje
mozliwo$¢ zakupu
towar6w wolnych od
patogena, co
przektada si¢ na
znaczace obnizenie
prawdopodobienstw
a przenikniecia
patogena na nowe
tereny upraw.
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Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowg jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celéw fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystepowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikéw
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).

Monitoring

Monitoring
polegajacy na
systematycznym
pobieraniu probek
zaroéwno roslin jak
1 owadzich
wektoréw oraz na
poddawaniu probek
testom
laboratoryjnym,
pozwala na wczesne
wykrycie infekcji

i usunigcie
zakazonych roslin
Z uprawy
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki

(w kolejnosci od najwazniejszej)

Rosliny do sadzenia (2.06) Certyfikacja materiatu
roslinnego,

(1.17) Kwarantanna

Fragmenty roslin. Zrazy i podktadki |(2.06) Certyfikacja materiatu
roslinnego
(1.17) Kwarantanna

18. Niepewnos¢

Nieznany status wystepowania Scaphoideus titanus na terenie PRA. Obecno$¢ tego owada, gldéwnego
wektora FDp, wykryto dotychczas w panstwach o$ciennych - Austrii, Rosji, Czechach i Ukrainie.
Dlatego nalezy uzna¢, ze warunki klimatyczne Polski sg odpowiednie dla rozwoju S. fitanus.

Reprezentatywno$¢ pobierania probek i wykrywania fitoplazmy w trakcie obrotu materialem
ro$linnym winorosli.

Szczegotowe PRA nie jest niezbedne do zredukowania kluczowych aspektow niepewnosci.

19. Uwagi

Zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obecnosci owadzich wektoréw fitoplazm przy pomocy
ogolnodostepnych zottych putapek lepowych (ang. yellow sticky traps) zwlaszcza na obszarach
uprawy winoro$li. Zabieg ten umozliwi oszacowanie bior6znorodnosci owadoéw na terenie winnic
oraz pozwoli wykry¢ obecno$¢ wektorow fitoplazm. W przypadkach, kiedy liczebno$¢ populacji
owadow na danym terenie jest niska, zastosowanie putapek pozwoli na zredukowanie liczebnos$ci
populacji owadzich wektoréw, co przyczyni si¢ do poprawy stanu sanitarnego obszaréw zagrozonych
FDp.

20. Zrodla

Angelini E., Squizzato F., Lucchetta G., Borgo M. 2004. Detection of a phytoplasma associated with
grapevine Flavescence dorée in Clematis vitalba. Eur. J. Plant Pathol. 110: 193-201.

EFSA. 2020. Pest survey card on flavescence dorée phytoplasma and its vector Scaphoideus titanus.
EFSA Support. Publ. 17: 1-36.

EPPO-PL. 2007. 7-79 (1) Grapevine flavescence dorée phytoplasma: Diagnostics. EPPO Bull. 37:
536-542.

EPPO. 2016. PM 7/079 (2) Grapevine flavescence dorée phytoplasma. EPPO Bull. 46: 78-93.
23



EPPO. 2007. PM 7/79 (1): Grapevine flavescence dorée phytoplasma. EPPO Bull. 37: 536-542.

Eveillard S., Jollard C., Labroussaa F., Khalil D., Perrin M., Desqué D., i wsp., 2016. Contrasting
susceptibilities to flavescence dorée in Vitis vinifera, rootstocks and wild Vitis species. Front. Plant
Sci. 7: 1-12.

Karnkowski W. 2020. Fitoplazmatyczna zoéttaczka doree winoro$li (grapevine Flavescence doree
phytoplasma) organizm podlegajacy obowiazkowi zwalczania. PIORIN. 1: 1-2 Available at:
https://piorin.gov.pl/files/userfiles/wnf/nowe zagrozenia/g. flavescence.pdf.

Lessio F., Alma A. 2006. Spatial distribution of nymphs of Scaphoideus titanus (Homoptera:
Cicadellidae) in grapes, and evaluation of sequential sampling plans. J. Econ. Entomol. 99: 578-582.

Malembic-Mabher S., Desqué D., Khalil D., Salar P., Bergey B., Danet J.L., i wsp., 2020. When a
Palearctic bacterium meets a Nearctic insect vector: Genetic and ecological insights into the
emergence of the grapevine Flavescence dorée epidemics in Europe. PLoS Pathog. 16: 1-28.

Mehle N., Jakos N., Mesl M., Miklavc J., Matko B., Rot M., i wsp., 2019. Phytoplasmas associated
with declining of hazelnut (Corylus avellana) in Slovenia. Eur. J. Plant Pathol. 155: 1117-1132.

Ripamonti M., Pacifico D., Roggia C., Palmano S., Rossi M., Bodino N., i wsp., 2020. Recovery from
grapevine flavescence dorée in areas of high infection pressure. Agronomy 10: 1-13.

Zhao Y., Wei W., Lee [.-M., Shao J., Suo X., Davis R.E. 2013. The iPhyClassifier, an interactive

online tool for phytoplasma classification and taxonomic assignment. Methods Mol. Biol. 938: 329—
338.

24



Zalacznik 1
Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP
2.6,4.5,7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 IX-XI IX-XI XI-IT XTI
ACCESS-CM2 10,77 11,4 1,61 2.1
ACCESS-ESM1-5 10,09 10,77 0,46 1,01
AWI-CM-1-1-MR 10,26 10,16 0,56 1,26
CAMS-CSM1-0 9,49 9,55 0,72 0,62
CanESMS5 10,68 11,14 1,24 2,15
CESM2-WACCM 9,75 9,52 0,31 0,49
CIESM 9,66 9,08 -1,01 -1,01
CMCC-CM2-SR5 9,78 11,4 0,33 0,98
CMCC-ESM2 9,85 11,71 0,22 1,72
EC-Earth3 10,44 10,48 1,73 1,37
EC-Earth3-Veg 9,67 9,97 0,61 1,62
EC-Earth3-Veg-LR 9,59 9.8 0,91 0,95
FGOALS-f3-L 9,35 9,05 -0,43 0,16
FGOALS-g3 9,61 9,56 0,23 0,52
FIO-ESM-2-0 9,34 9,57 0,45 0,11
GFDL-ESM4 9,59 9,69 0,17 -0,15
IITM-ESM 9,04 8,92 0,04 -0,28
INM-CM4-8 8,97 9,26 0,12 0,89
INM-CM5-0 9,42 9,56 1,14 0,81
IPSL-CM5A2-INCA 10,11 12,52 0,82 3,46
IPSL-CM6A-LR 9,8 10,54 1,1 1,93
KACE-1-0-G 10,73 10,78 1,55 1,95
KIOST-ESM 9,44 9,59 -0,38 0,02
MPI-ESM1-2-HR 9,62 9,61 0,22 0,75
MPI-ESM1-2-LR 9,69 9,73 0,63 0,66
NESM3 11,11 11,27 0,39 1,06
SREDNIA 9,84 10,18 0,52 0,96
5,00% 9,11 9,06 0,42 0,25
95,00% 10,76 11,63 1,59 2,14

2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI XIL-IT XTI
ACCESS-CM2 10,78 12,19 1,63 2,26
ACCESS-ESM1-5 10,54 11,82 0,91 1,74
AWI-CM-1-1-MR 10,29 11,48 0,87 2,22
CAMS-CSM1-0 9,51 10,27 0,26 2,16
CanESMS5 10,72 12,32 1,85 3,29
CESM2-WACCM 9,72 10,52 0,76 1,32
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,15 0,52 1,64
CMCC-ESM2 9,95 12,43 0,5 2,65
EC-Earth3 10,88 11,49 1,3 221
EC-Earth3-CC 9,63 10,88 0,84 1,73
EC-Earth3-Veg 9,64 10,9 12 2,12
EC-Earth3-Veg-LR 9,77 10,81 0,18 1,68
FGOALS-f3-L 9,22 9,87 -0,05 0,79
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FGOALS-g3 9,75 10,61 1,14 1,3
FIO-ESM-2-0 9,62 10,38 0,33 1,5
GFDL-ESM4 9,66 10,38 0,43 1,25
[ITM-ESM 9,59 9,94 0,29 0,94
INM-CM4-8 9,56 10,13 0,32 1,11
INM-CM35-0 9,29 10,07 1,07 2,01
IPSL-CM6A-LR 10,24 12,12 1,9 3,05
KACE-1-0-G 10,95 11,66 2,05 2,33
KIOST-ESM 9.4 10,16 0,13 0,92
MPI-ESM1-2-HR 9,72 10,84 0,53 0,96
MPI-ESM1-2-LR 10,14 10,84 0,61 2,17
NESM3 10,82 12,39 0,81 1,59
SREDNIA 9,98 11,07 0,82 1,8
5,00% 9,31 9,97 0,14 0,92
95,00% 10,87 12,38 1,89 2,97
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100

RCP 7.0 IX-XI IX-XI XIL-IT XTI
ACCESS-CM2 10,73 13,53 1,48 3,32
ACCESS-ESM1-5 9,89 12,76 0,21 2,61
AWI-CM-1-1-MR 10,68 12,57 1,13 3,16
CAMS-CSM1-0 9,62 10,78 1,19 2,77
CanESM5 10,95 13,7 1,6 4,48
CESM2-WACCM 9,94 11,43 0,85 2,26
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,23 0,44 2,47
CMCC-ESM2 10,14 12,61 0,45 2,42
EC-Earth3 11,22 13,61 2,06 4,08
EC-Earth3-AerChem 10,38 12,5 1,92 3.8
EC-Earth3-Veg 94 12,47 0,64 3,61
EC-Earth3-Veg-LR 9,8 12,21 0,79 3,2
FGOALS-f3-L 9,64 11,15 0,14 2,27
FGOALS-g3 9,79 11,32 0,56 2,17
GFDL-ESM4 9,61 11,37 1,05 2,25
[ITM-ESM 9,76 11 0,28 1,4
INM-CM4-8 9,41 10,72 0,44 2,05
INM-CM5-0 9,78 10,91 1,51 3.3
IPSL-CM5A2-INCA 9,96 12,25 0,55 2,99
IPSL-CM6A-LR 10,46 12,99 1,96 4,52
KACE-1-0-G 11,18 13,01 2,39 3,89
MPI-ESM1-2-HR 10,01 11,92 0,92 2,29
MPI-ESM1-2-LR 10,1 11,55 0,88 2,7
SREDNIA 10,11 12,11 1,02 2,96
5,00% 9,43 10,79 0,22 2,06
95,00% 11,16 13,6 2,05 4,44

2021-2060 2061-2100 ‘ 2021-2060 2061-2100

RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-1I XII-1I
ACCESS-CM2 10,84 14,52 1,32 4,41
ACCESS-ESM1-5 11,23 13,33 1,19 3,48
AWI-CM-1-1-MR 10,64 13,67 1,41 4,3
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CAMS-CSM1-0 9,84 11,21 0,7 3,11
CanESM5 11,53 15,02 2,1 5,2
CESM2-WACCM 10,08 12,6 1,31 3,24
CIESM 10,28 13,59 0,07 3,58
CMCC-CM2-SR5 10,31 13,65 0,52 3,44
CMCC-ESM2 10,3 13,51 0,39 3,61
EC-Earth3 11,61 14,34 2,34 5,55
EC-Earth3-CC 9,52 13,31 0,22 3,95
EC-Earth3-Veg 10,48 13,58 2,25 4,53
EC-Earth3-Veg-LR 9,65 13,34 0,63 4,33
FGOALS-f3-L 9,42 12,09 0,12 3,12
FGOALS-g3 9,77 11,95 1,43 3,11
FIO-ESM-2-0 10,1 12,27 0,65 3,43
GFDL-ESM4 9,82 11,56 0,2 2,93
I[ITM-ESM 9,66 11,47 0,41 2,27
INM-CM4-8 9,51 11,35 0,12 2,41
INM-CM5-0 9,65 11,06 1,78 3,65
IPSL-CM6A-LR 10,61 14,79 1,5 5,85
KACE-1-0-G 11,08 14 2,51 5,11
KIOST-ESM 9,57 11,4 0,14 2,18
MPI-ESM1-2-HR 10,01 12,53 0,74 2,97
MPI-ESM1-2-LR 10,02 13,05 0,36 2,89
NESM3 11,96 15,06 1,27 3,31
SREDNIA 10,29 13,01 0,99 3,69
5,00% 9,51 11,25 0,12 2,31
95,00% 11,59 14,96 2,32 5,46

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6,
4.5,7.018.5. Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 11-V I11-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,62 10,61 19,74 20,46
ACCESS-ESM1-5 9,06 10,24 19,45 20,2
AWI-CM-1-1-MR 9,54 9,69 19,09 19,09
CAMS-CSM1-0 8,87 9,48 18,61 18,72
CanESM5 9,52 10,33 19,59 20,16
CESM2-WACCM 9,28 9,46 19,25 19,6
CIESM 8,37 1,77 20,74 20,37
CMCC-CM2-SR5 9,42 10,85 19,89 21,8
CMCC-ESM2 9,57 11,2 19,38 21,52
EC-Earth3 10,41 10,4 19,58 19,88
EC-Earth3-Veg 9,56 9,99 18,89 19,4
EC-Earth3-Veg-LR 9,76 9,85 18,9 19,07
FGOALS-f3-L 9,14 9,27 18,36 19,33
FGOALS-g3 9,92 10,16 18,18 18,59
FIO-ESM-2-0 9,76 9,39 19,07 19,06
GFDL-ESM4 9,86 10,08 18,69 18,68
[ITM-ESM 9,92 9,38 19,23 19,06
INM-CM4-8 8,47 9,43 18,75 19,24
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INM-CMS5-0 9,37 9,68 19,17 19,29
IPSL-CM5A2-INCA 9,52 12,01 19,28 21,62
IPSL-CM6A-LR 9,17 10,03 19,34 19,9
KACE-1-0-G 10,17 10,63 21,06 20,71
KIOST-ESM 9,08 9,27 18,36 18,59
MPI-ESM1-2-HR 9,19 9,46 18,63 18,38
MPI-ESM1-2-LR 9,22 9,28 18,8 18,34
NESM3 9,72 10 19,79 19,68
SREDNIA 9,44 9,92 19,22 19,64
5,00% 8,57 9,27 18,36 18,43
95,00% 10,11 11,11 20,53 21,59
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 -V M-V | VI-VIIT  VI-VII
ACCESS-CM2 9,77 11,05 20,01 21,89
ACCESS-ESM1-5 9,83 10,72 20,23 21,46
AWI-CM-1-1-MR 9.8 10,54 19,52 20,78
CAMS-CSM1-0 8,93 9,36 18,46 18,77
CanESMS5 9,92 11,35 19,81 21,39
CESM2-WACCM 9,46 9.8 19,45 20,5
CMCC-CM2-SR5 10,05 11,34 19,95 22,53
CMCC-ESM2 9,46 11,66 19,13 22,55
EC-Earth3 10,02 10,66 19,75 20,52
EC-Earth3-CC 9,06 9,85 18,74 19,49
EC-Earth3-Veg 9,43 10,26 19,1 20,07
EC-Earth3-Veg-LR 9,34 10,61 18,66 19,46
FGOALS-f3-L 8,98 9,8 18,97 19,75
FGOALS-g3 10,03 10,45 18,46 19,05
FIO-ESM-2-0 9,87 10,57 19,39 20,46
GFDL-ESM4 10,18 10,67 18,89 19,53
IITM-ESM 10,41 10,32 19,55 19,78
INM-CM4-8 92 9,7 19,26 19,83
INM-CM5-0 9,52 10,28 18,98 20,26
IPSL-CM6A-LR 9,23 10,77 19,47 21,27
KACE-1-0-G 10,32 10,88 21,08 22,18
KIOST-ESM 9,41 9,96 18,24 19,05
MPI-ESM1-2-HR 9,41 9,66 18,78 19,51
MPI-ESM1-2-LR 8,94 9,79 18,66 19,69
NESM3 9,52 10,33 19,83 20,71
SREDNIA 9,6 10,42 19,29 20,42
5,00% 8,95 9,67 18,46 19,05
95,00% 10,29 11,35 20,19 22,46
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 1118 M-V | VI-VII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,92 11,98 19,87 23,18
ACCESS-ESM1-5 9,55 10,96 20,24 22,38
AWI-CM-1-1-MR 9,95 11,44 19,94 22,1
CAMS-CSM1-0 9,07 10,26 18,19 19,43
CanESMS5 10,36 12,51 20,27 23,58

28




CESM2-WACCM 9,54 10,89 19,55 22,09
CMCC-CM2-SR5 9,55 11,54 19,5 22,72
CMCC-ESM?2 9,61 11,57 19,54 22,65
EC-Earth3 10,59 12,06 19,87 22,53
EC-Earth3-AerChem 9,69 11,2 19,32 22,05
EC-Earth3-Veg 9,42 11,51 19,17 21,98
EC-Earth3-Veg-LR 10,02 11,22 18,69 21,15
FGOALS-f3-L 9,14 10,55 19,15 20,88
FGOALS-g3 10,46 10,84 18,82 19,53
GFDL-ESM4 10,03 11,55 18,67 20,34
IITM-ESM 10,41 11,37 19,83 20,74
INM-CM4-8 8,93 10,11 19,45 21,03
INM-CMS5-0 9,62 10,7 19,32 21,05
IPSL-CM5A2-INCA 9,47 11,37 19,34 21,56
IPSL-CM6A-LR 9,52 11,56 19,54 22,82
KACE-1-0-G 10,89 12,25 21,29 24,14
MPI-ESM1-2-HR 9,46 10,68 18,78 20,9
MPI-ESM1-2-LR 9,23 10,42 18,95 20,7
SREDNIA 9,76 11,24 19,45 21,72
5,00% 9,08 10,28 18,67 19,61
95,00% 10,58 12,23 20,27 23,54
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 -V MI-V | VI-VIIl  VI-VIII
ACCESS-CM2 10,27 12,57 20,06 24,28
ACCESS-ESM1-5 10,05 12,4 21,07 23,76
AWI-CM-1-1-MR 10,01 12,07 20,15 23
CAMS-CSM1-0 9,19 10,45 18,47 19,99
CanESMS5 10,15 13,09 20,35 24,71
CESM2-WACCM 9,44 11,47 19,66 23,51
CIESM 8,7 11,59 21,26 25,16
CMCC-CM2-SR5 9,53 12,45 20,53 24,24
CMCC-ESM2 9,58 12,52 19,57 23,7
EC-Earth3 10,43 12,52 20,62 23,33
EC-Earth3-CC 8,55 11,58 18,84 22,6
EC-Earth3-Veg 10,33 12,32 19,41 23,14
EC-Earth3-Veg-LR 9,7 12,13 18,73 22,32
FGOALS-f3-L 8,76 11,45 18,96 21,98
FGOALS-g3 10,28 11,57 18,72 20,17
FIO-ESM-2-0 10,1 12,22 19,46 23,28
GFDL-ESM4 10,2 11,54 18,85 21,1
IITM-ESM 10,04 12,14 19,73 21,23
INM-CM4-8 9,09 10,72 19,25 21,88
INM-CMS5-0 9,95 11,06 19,99 21,83
IPSL-CM6A-LR 9,58 12,68 20,11 24,97
KACE-1-0-G 10,84 13,18 21,09 24,85
KIOST-ESM 9,44 11,04 18,5 20,05
MPI-ESM1-2-HR 8,81 10,93 18,68 21,67
MPI-ESM1-2-LR 9,22 11,08 18,89 21,57
NESM3 9,93 12,3 20,79 242
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SREDNIA 9,7 11,89 19,68 22,79
5,00% 8,71 10,77 18,55 20,08
95,00% 10,4 12,99 21,09 24,94

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI  IX-XI | XII-II  XII-NI
ACCESS-CM2 13422 133,14] 130,17 138,78
ACCESS-ESM1-5 139,02 134,1 111,66 109,5
AWI-CM-1-1-MR 139,11 155,55 134,82 136,62
CAMS-CSM1-0 155,07 13578 122,04 127,56
CanESMS5 130,77 152,91 134,01 139,02
CESM2-WACCM 139,77  137,04| 120,63 119,88
CIESM 132,39 13242 106,32 106,32
CMCC-CM2-SR5 147,84 14331 126,9 134,7
CMCC-ESM2 140,79  145,02| 117,39 120,48
EC-Earth3 152,13 14475 112,77 121,02
EC-Earth3-Veg 14529 13737 114,15 117,06
EC-Earth3-Veg-LR 134,25  143,04| 107,76 119,79
FGOALS-g3 133,11 13827 117,03 122,73
FIO-ESM-2-0 140,91 134,01 117,21 111,75
GFDL-ESM4 151,89 14931 109,23 108,96
[ITM-ESM 150,15 148,38 108,6 106,35
INM-CM4-8 148,62  149,04| 126,51 127,68
INM-CM5-0 138,21  143,64| 12234 12327
IPSL-CM5A2-INCA 1392 136,62 108,3 124,77
IPSL-CM6A-LR 137,55  12522| 13245 13137
KACE-1-0-G 128,82 152,49 121,89 121,23
MPI-ESM1-2-HR 131,73 147,51 120,66 125,64
MPI-ESM1-2-LR 134,46 12525 1257 119,37
NorESM2-LM 1359 127,29 120,48 130,26
SREDNIA 140,04  140,49| 119,55 122,67
ZMIANA (%) -1,4% 1L,1%|  +18.8%  +15,8%
5,00% 130,92 125,55 107,85 106,74
95,00% 152,1 152,85 133,77 13845
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100

RCP 4.5 IX-XI  IX-XI | XI-IT  XII-NI
ACCESS-CM2 144,99 142,02 | 117,69 133,41

ACCESS-ESM1-5 123,84 120,42 111,69 119,94
AWI-CM-1-1-MR 149,73 132,24 139,44 144,24
CAMS-CSM1-0 141,39 135,06 112,08 127,92
CanESM5 137,25 151,89 146,37 157,77
CESM2-WACCM 135,18 126,66 121,2 124,47
CMCC-CM2-SR5 148,98 136,77 119,04 134,94

CMCC-ESM2 134,52 145,2 126,51 131,88
EC-Earth3 144,21 160,41 106,11 124,02
EC-Earth3-CC 143,1 150,51 122,1 126,99
EC-Earth3-Veg 150,81 158,22 110,73 123,6
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EC-Earth3-Veg-LR 140,94 146,91 | 121,68 126,75
FGOALS-g3 141,84 132,54 | 116,76 128,76
FIO-ESM-2-0 138,06 130,08 | 103,74 126,03
GFDL-ESM4 149,67 14991 | 116,76 120,45
[ITM-ESM 153,54 154,17 | 103,95 117,63
INM-CM4-8 132,66 150,72 | 119,85 140,85
INM-CM5-0 142,8 14532 | 127,65 123,18
IPSL-CM6A-LR 139,98 13629 | 141,15 139,11
KACE-1-0-G 130,35 132,03 | 12843 117,09
MPI-ESMI1-2-HR 136,65 127,56 | 125,73 136,02
MPI-ESMI-2-LR 134,16 126,81 | 123,48 134,4
NorESM2-LM 126,45 14505 | 127,89 133,17
SREDNIA 140,04 140,73 | 121,32 130,11
ZMIANA (%) -1,4% 0,9% | +17,0%  +9,1%
5,00% 126,84 126,69 | 104,16 117,87
95,00% 150,60 157,83 | 140,97 143,91
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI  IX-XI | XI-II XTI
ACCESS-CM2 129,9 137,28 | 12516 124,74
ACCESS-ESM1-5 119,79 11937 | 106,53 133,2
AWI-CM-1-1-MR 136,8 132,3 12921 140,04
CAMS-CSM1-0 148,44 150,66 | 129,12 146,01
CanESMS5 132,33 153,54 | 13923 180,42
CESM2-WACCM 13533 126,12 | 114,57 124,98
CMCC-CM2-SR5 133,8 132,6 121,71 135,69
CMCC-ESM2 132,09 12447 | 116,94 133,32
EC-Earth3 14421 140,64 | 124,17 127,35
EC-Earth3-AerChem 136,65 146,64 | 116,16 12891
EC-Earth3-Veg 158,34 150,75 | 12042 136,98
EC-Earth3-Veg-LR 130,59 142,92 | 116,52 137,82
FGOALS-g3 146,07 14499 | 123,78 133,59
GFDL-ESM4 146,16 14649 | 116,46 129,15
[ITM-ESM 151,95 139,08 102,9 115,68
INM-CM4-8 14127 136,68 | 122,73 147,03
INM-CM5-0 138,36 148,65 | 12549 131,55
IPSL-CM5A2-INCA 139,62 143,4 11547 124,47
IPSL-CM6A-LR 127,38 146,37 | 137,85 146,97
KACE-1-0-G 124,02 134,07 | 12027 129,75
MPI-ESM1-2-HR 14223 14334 | 12573 131,04
MPI-ESM1-2-LR 14931 148,56 | 128,94 143,01
NorESM2-LM 137,79 139,71 | 133,62 144,12
SREDNIA 138,36 140,37 | 122,31 135,9
ZMIANA (%) -2,6% 2% | +16,1%  +24,5%
5,00% 12435 124,65 | 107,34 124,5
95,00% 151,68 150,75 | 137,43 147,03
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI  IX-XI | XI-I XTI
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ACCESS-CM2 124,5 135] 119,94 13821
ACCESS-ESM1-5 111,27 108,9| 113,55 127,53
AWI-CM-1-1-MR 146,22 128,22| 130,53 146,79
CAMS-CSM1-0 127,92 148,59| 114,84 142,65
CanESMS5 137,79 17139 140,73 193,23
CESM2-WACCM 141,9 13539 12885 138,96
CIESM 132,42 132,42 10632 106,35
CMCC-CM2-SR5 134,07 133,74| 11721 143,13
CMCC-ESM2 132,36 118,71 117,87 152,28
EC-Earth3 132,00  150,84| 118,56 137,07
EC-Earth3-CC 154,05 143,55 122,49 140,61
EC-Earth3-Veg 146,7 153,18 123,6 139,14
EC-Earth3-Veg-LR 146,13 147,6| 11439 142,53
FGOALS-g3 134,1 151,56 119,1 133,59
FIO-ESM-2-0 131,22 135,69| 114,03 132,45
GFDL-ESM4 150,36 142,02 1149 121,95
IITM-ESM 138 154,5| 105,72 115,89
INM-CM4-8 148,86 148,53 121,29 14031
INM-CM5-0 141,06 147,93 12642 14925
IPSL-CM6A-LR 136,47  12624| 12327 162,03
KACE-1-0-G 126,87  13506| 132,48 148,68
MPI-ESM1-2-HR 126,69 127,26 134,13 144,66
MPI-ESM1-2-LR 127,71 103,5| 120,81 128,82
NorESM2-LM 1356 140,37| 12348 136,56
SREDNIA 136,02 138,33| 121,02 140,1
ZMIANA (%) -4,4% 27%|  +173%  +11,2%
5,00% 124,83 110,37 107,4 116,79
95,00% 150,12 15429 133,89 160,56

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie wiosennym 1 letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.0 18.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 11-V I11-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 165,75 169,77 210,9 211,77
ACCESS-ESM1-5 168,63 166,56 202,83 199,32
AWI-CM-1-1-MR 144,06 150,42 220,35 230,46
CAMS-CSM1-0 144,15 137,01 222,15 213,84
CanESM5 159,57 168,3 212,31 235,47
CESM2-WACCM 152,07 141,03 196,35 187,38
CIESM 131,07 131,07 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 155,25 157,5 190,32 186,6
CMCC-ESM2 133,14 153,42 190,56 222,45
EC-Earth3 159,24 168,51 230,04 216,51
EC-Earth3-Veg 149,76 159,12 212,22 216,54
EC-Earth3-Veg-LR 143,67 140,97 204,15 218,22
FGOALS-g3 130,44 134,82 217,02 210,24
FIO-ESM-2-0 127,17 131,28 206,22 201,72
GFDL-ESM4 150,27 156,78 225 229,74
IITM-ESM 131,88 142,26 184,5 189,9
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INM-CM4-8 125,7 129,15 | 20022 201,39
INM-CM5-0 14439 129,57 2133 223,08
IPSL-CM5A2-INCA 130,83 139,74 | 20433 207,66
IPSL-CM6A-LR 131,07 143,16 205,2 197,16
KACE-1-0-G 131,31 134,49 205,83 207,69
MPI-ESM1-2-HR 148,08 173,73 | 227,49 23781
MPI-ESM1-2-LR 154,05 162,45 | 213,78 233,79
NorESM2-LM 146,76 140,97 | 200,61 180,06
SREDNIA 144,09 14841 | 208,65 211,26
ZMIANA (%) +63%  +9,0% -4.,5% -3,2%
5,00% 127,65 129,78 | 190,35 186,72
95,00% 164,82 169,59 | 227,13 23523
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 -V M-V | VI-VIII  VI-VII
ACCESS-CM2 161,07 167,01 223,8 209,04

ACCESS-ESM1-5 149,25 161,07 182,43 177,75
AWI-CM-1-1-MR 141,9 145,62 221,01 207,33
CAMS-CSM1-0 154,08 147,39 222,06 242,97
CanESM5 165,18 197,34 240,66 221,67
CESM2-WACCM 149,52 150,45 198,81 174,06
CMCC-CM2-SR5 141,18 155,94 182,49 177,72

CMCC-ESM2 142,95 157,74 | 210,03 178,68
EC-Earth3 153,75 173,43 | 213,96 231,18
EC-Earth3-CC 155,7 169,41 | 215,13 228,63
EC-Earth3-Veg 155,61 167,28 | 213,69 212,79
EC-Earth3-Veg-LR 148,74 151,86 | 221,73 218,1
FGOALS-g3 136,62 139,77 | 21543 219,66
FIO-ESM-2-0 137.4 127,53 | 202,44 196,08
GFDL-ESM4 144,96 158,58 | 236,43 225,09
IITM-ESM 119,49 142,11 188,85 189,81
INM-CM4-8 123,72 146,73 | 20835 193,95
INM-CM5-0 14724 13734 | 21642 197,19
IPSL-CM6A-LR 148,56 14832 | 208,86 202,08
KACE-1-0-G 134,4 137,64 | 213,93 201,96

MPI-ESM1-2-HR 156,24 159,84 | 21138 212,82
MPI-ESM1-2-LR 163,53 155,79 | 220,44 193,02

NorESM2-LM 141,39 14526 | 184,41 180,3
SREDNIA 146,64 154,05 | 210,99 204
ZMIANA (%) +7,9%  +12,4% | -3,3% -6,9%
5,00% 1248 137,37 | 182,67 177,72
95,00% 163,29 173,04 | 23517 23091
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 1-V M-V | VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 15591 165,69 | 213,24 193,74

ACCESS-ESM1-5 137,07 168.,9 192,81 179,88
AWI-CM-1-1-MR 132,99 151,5 208,38 192,51
CAMS-CSM1-0 148,08 147,18 230,82 219,3
CanESM5 151,95 181,62 214,08 197,55
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CESM2-WACCM 142,95 144,66 | 172,68 168,51
CMCC-CM2-SR5 148,47 139,74 | 195,57 160,65
CMCC-ESM?2 130,71 153,72 | 181,17 156,84
EC-Earth3 166,8 172,65 | 202,92 180,36
EC-Earth3-AerChem 150,33 176,52 226,5 228,33
EC-Earth3-Veg 154,56 164,79 | 224,52 193,89
EC-Earth3-Veg-LR 144,21 169,62 | 21129 210,63
FGOALS-g3 128,46 141,15 | 21501 207,99
GFDL-ESM4 149,85 153,6 216,18 228
[ITM-ESM 138,39 144,57 | 17733 188,88
INM-CM4-8 116,43 154,02 | 198,03 193,17
INM-CM35-0 147,87 149,13 | 216,45 195,42
IPSL-CM5A2-INCA 1314 148,29 197,1 195,48
IPSL-CM6A-LR 137,82 145,11 | 207,36 185,46
KACE-1-0-G 12327 125,13 | 20829 193,26
MPI-ESM1-2-HR 160,23 163,2 219,99 198
MPI-ESM1-2-LR 168,39 169,65 | 21129 19125
NorESM2-LM 146,82 139,11 199,35 171,45
SREDNIA 144,03 155,19 206,1 192,63
ZMIANA (%) 6,3% 13,0% 58%  -132%
5,00% 123,78 139,17 | 177,72 161,43
95,00% 166,14 176,13 | 22629 227,13
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 -V M-V | VI-VII  VI-VIII
ACCESS-CM2 166,56 183,3 22029 177,12
ACCESS-ESM1-5 154,17 12927 | 184,14 15627
AWI-CM-1-1-MR 138 143,49 | 212,76 179,58
CAMS-CSM1-0 152,94 152,76 | 24126 220,26
CanESMS5 167,91 192,36 | 221,55 203,97
CESM2-WACCM 159,51 152,94 | 189,93 152,31
CIESM 131,07 131,1 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 144,15 157,71 162,09 147,54
CMCC-ESM2 122,01 149,94 | 173,01 161,79
EC-Earth3 159,57 194,04 | 203,07 183,45
EC-Earth3-CC 148,5 160,56 | 215,58 183,51
EC-Earth3-Veg 15027 169,74 | 226,89 192,63
EC-Earth3-Veg-LR 149,07 170,04 | 222,51 202,41
FGOALS-g3 134,52 143,52 2142 215,67
FIO-ESM-2-0 13032 14136 | 209,52 17127
GFDL-ESM4 15438 14481 | 228,09 198,24
IITM-ESM 140,07 162,96 | 18831 170,76
INM-CM4-8 141,09 14628 | 200,94 180,281
INM-CM5-0 149,58 149,52 | 196,65 195,6
IPSL-CM6A-LR 141,54 133,74 | 193,38 159,3
KACE-1-0-G 136,17 118,44 206,1 191,91
MPI-ESM1-2-HR 170,79 17832 | 220,86 178,62
MPI-ESM1-2-LR 161,52 160,29 | 208,71 162,93
NorESM2-LM 14484 146,61 187,26 150,87
SREDNIA 147,87 154,71 | 205,77 181,2
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ZMIANA (%) 4,1% 9,0% 5.6%  -16,9%
5,00% 130,44 129,54 | 174,69 151,08
95,00% 167,7 191,01 | 22791 215,07

Tabela 5 Wartosci referencyjne (okres 1991-2020) i zmiany w stosunku do przewidywane;j
warto$¢ temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0, 8.5

IX-XI XIL-IT -V VI-VII
1991-2020 4 8.72 0,57 8.36 18.0
rep | 2021-2060 1,14 1,10 1,09 1.22
26 1 5061-2100 1,46 1,52 1,57 1,63
RCp | 2021-2060 128 141 1.25 1.28
45
2061-2100 2.35 2.37 2.06 2.40
RCp | 2021-2060 143 161 142 1.45
7.0 15061-2100 3,40 3,53 2,88 3,70
rep | 2021-2060 1,60 1,59 1.36 1,69
8.5
2061-2100 430 426 3,53 477
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